NpMa3b vt 2014

Delprov B Uppgift 1-11. Endast svar krévs.

Delprov C Uppgift 12-16. Fullstdndiga 16sningar kravs.

Provtid 120 minuter for Delprov B och Delprov C tillsammans.
Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga

delprov (Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 66 podng varav
24 E-, 23 C- och 19 A-poéng.

Kravgrins for provbetyget

E: 17 podng

D: 27 poédng varav 8 podng pd minst C-niva
C: 35 podng varav 14 podng pa minst C-niva
B: 45 poéng varav 6 podng pa A-niva

A: 53 podng varav 11 podng pad A-niva

Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullstindig 16sning eller ett svar.
Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga
uppgifter krdvs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg ar inte tillatna. Endast svar krévs. Skriv dina svar direkt i
provhiftet.

1.  For funktionen f giller att f(x)= 3xt —12x
Bestim f'(x) (1/0/0)

2. I figuren visas grafen till en tredjegradsfunktion.

v

=Y

Rita i figuren

a)  en tangent till kurvan i punkten P. (1/0/0)

b)  en sekant som gir genom punkten Q. (1/0/0)

3. Ifiguren visas huvuddragen av grafen till en funktion f.

v L

| N |

=Y

Los ekvationen f(x)=0 (1/0/0)
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Forenkla uttrycken sé langt som mojligt.

10
2) (x+3) :
(x+3)
a
T
2a 2a

Virdet hos en bil minskar exponentiellt enligt sambandet V' (¢) =100 000 e 0
dér V' ér virdet i kronor och ¢ &r tiden 1 ar efter inkopet.

Vilket av alternativen A-H nedan anger fordndringshastigheten for bilens

virde 5 ar efter inkopet?

A, —100000 ¢ kr
B. —100000 ¢ kr/ar
100000 ¢! kr

100 000 e™! kr/ar

o O

E. —-20000¢" kr
F.  —20000e¢"! kr/ar
G. 20000 e kr

H. 20000 e kr/ar

Los ekvationen x° —2x2 =3x

For en funktion f géller att y = f(x). Grafen till funktionen har en
tangent 1 den punkt dir x = 5. Tangentens ekvation dr 3x+2y —-10=0

a) Bestdim f'(5)

b) Bestim f(5)

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/1/0)



10.
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Mobiltelefonabonnemanget RingUpp har en fast manadsavgift pa 49 kr och
en Oppningsavgift pd 69 ore per samtal. Inga andra avgifter tillkommer.

Antag att du ringer x samtal under en viss manad.
Den totala kostnaden 1 kr under denna méanad dr da 0,69x +49

a)  Skriv ett uttryck for kostnaden per samtal under manaden.

(0/1/0)
b)  Kostnaden per samtal under en manad niarmar sig en undre grins da
antalet samtal okar. Ange denna grins. Svara i kronor.
(0/0/1)
Grafen till funktionen f* &r en rdt linje. Funktionen f* har nollstéllet x =3
b
Det finns flera viarden pa konstanterna a och b sé att _[ f(x)dx=0 dir a<b
a
Ge ett exempel pa mojliga virden pa a och b som uppfyller villkoren ovan.
a= b= (0/1/0)
Bestidm virdet pa konstanten a sa att lim 4 __5
X—>0
2+—
X
(0/1/0)
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11. Figuren visar graferna till funktionerna f och g som ir definierade i

intervallet —5<x<9

Funktionen / bildas som summan av f och g, det vill sdga

h(x) = f(x)+g(x).

=Y

v
/ \\ y=g(x) —
)4
\ 4 /
\
\ \
\ //
\ 2
/ \
\ 4 \
\\ B \
/ \
% 4 2 2 4 5\
: -

Anvind graferna for att 16sa foljande uppgifter.
a) Bestim A(2)

b)  Bestdm storsta viardet for funktionen 4 i
intervallet —5<x<9

c) Bestim /4'(5)

(0/1/0)

(0/0/1)

(0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg &r inte tilldtna. Skriv dina 16sningar pé separat papper.

12.

13.

14.

15.

Vid en undersokning har man registrerat nar samtal tas emot 1 en
telefonvixel. Det visar sig att fordndringshastigheten av antalet samtal
foljer den forenklade modellen

A'(t)=200-2¢

dar A' &r antalet samtal/minut och ¢ ar tiden i minuter efter att
telefonvéxeln 6ppnat.

10
a)  Berédkna I(200 —2t)dt algebraiskt.
0

b)  Beskriv med ord vad integralens virde betyder i detta sammanhang.

For funktionen f giller att f(x) = x> —12x

Bestdm med hjdlp av derivata koordinaterna for eventuella maximi-,
minimi- och terrasspunkter for funktionens graf.

Bestidm ocksé karaktér for respektive punkt, det vill sdga om det dr en
maximi-, en minimi- eller en terrasspunkt.

=1+ —-

Los ekvationen =
x(1—x) 1-x

Bestdm en andragradsfunktion f som uppfyller villkoret att f'(3) =2

(2/0/0)

(1/1/0)

(3/1/0)

(0/3/0)

(0/2/0)
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16. Bevisa att den triangel som innesluts av de positiva koordinataxlarna och

. 1
en tangent till kurvan y = — har arean 2 areaenheter oavsetf var tangenten
X

. . 1
tangerar kurvan. Utga frin att tangeringspunkten har koordinaterna (a, —j (0/1/3)
a
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Allmanna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende frén ldroplanens mél, dmnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten ir att eleverna ska f& poéng for 10sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formégepodng. 1
elevernas provhéften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken forméga som provas. De olika formégorna ér inte obero-
ende av varandra och det dr den formaga som bedoms som den Auvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Epp. och Ag ska tolkas
som en “problemldsningspodng pé E-nivd” respektive en “resonemangspodng pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krévs, ér det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstindiga l6sningar, kravs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sadant sdtt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare rdknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela poédng pé en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till ldngsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller. Av-
vikelser fran dessa kommenteras 1 direkt anslutning till uppgiften i forekommande fall.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvind-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhdllas.

Modell 2:
E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat reso- Godtagbart vilgrundat och
tex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvinds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt beddmas pa E-nivé for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de 6vriga forméagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pa ett sddant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommuni-
kation pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas géller de allménna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pé C-niva (Cg) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna nagot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvianda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara 1 huvudsak fullstindig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara latt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hinvisningar forekomma i ldsningen. Foljande tabell kan da vara till
stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ forméga:

Symboler tex. =, % <, >,52 %, £, [, £(0), £, (0, % v, ([ L],
bréakstreck, index, lim, VL, HL

Termer t.ex. polynom, rationellt uttryck, kontinuerlig/diskret funktion, rét linje,
andragrads-/polynom-/potens-/exponentialfunktion, funktionsvirde, defini-
tions-/virdemangd, punkt, intervall, omrade, koordinat, koordinatsystem,
graf, kurva, skirningspunkt, nollstélle, symmetrilinje, lutning, riktnings-
koefficient, andpunkt, sekant, tangent, d&ndringskvot, fordndringshastighet,
gransvérde, derivata, andraderivata, teckenschema, vixande/avtagande,
extrempunkt, maximi-/minimi-/terrasspunkt, storsta/minsta vérde, primitiv
funktion, integral, talet e, naturlig logaritm, geometrisk summa, olikhet

Hénvisningar  t.ex. till derivatans definition, rita linjens ekvation, tangentens ekvation,
formeln for geometrisk summa

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Provsammanstillning — Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 3b 1 forhallande till niva
och formégor. Podngen i denna tabell anges i samma ordning som i bedom-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 12a 1 och 12a_2 den forsta respek-
tive andra podngen i uppgift 12a.

o | Uppg. Férmaga och niva o | Uppg. Férmaga och niva
% Poidng c A % Poidng E c A
g g
B P PM RK|B P PM RK| B P PM RK B P PM RK|B P PM RK(B P PM RK

AM 1 1 D [17_1 1

M_2 1 17 2 1

M 3 1 18 1

M 4 1 19 1 1

M 5 1 19 2 1

M 6 1 20_1 1

M_7 1 20 2 1
B |1 1 21a 1] 1

2a 1 21a 2| 1

2b 1 21b 1

3 1 22 1 1

4a 1 22 2 1

4b 1 23 1 1

5 1 23 2 1

6 1 23 3 1

7a 1 23 4 1

7b 1 24 1 1

8a 1 24 2 1

8b 1 25 1 1

9 1 25 2 1

10 1 25 3

11a 1 25 4 1

11b 1 26_1 1

11c 1 26_2 1
C [12a_1 1 26_3 1

12a_2 1 Total |6 |/ 7 6 5|7 4 7 5|4 0 7 8

12b_11] 1 ) 66 24 23 19

12b_2 1

13_1 1

132 1

133 1

13 4 1

141 1

14 2 1

14 3 1

15_1 1

15_2 1

16_1 1

16_2 1

16_3 1

16_4 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstéllning — Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 3b i forhallande till niva
och centralt innehall. En lista 6ver det centrala innehéllet aterfinns 1 slutet av

detta héfte.
Del- .o . .
prov Uppg- Niva Centralt innehall Kurs Ma3b
Ee) 2 )
g 8 5 52
& 552 8%
< n 6L o ©
E | C | A|A1 A2|F6 | F7 F8 | F9 F10|F11 F12 F13 |F14|F15 F16| P1 | P3 | P4
A 31 3
B 1 1 0 O X X
2a 1 0.0 X
2b 1 0,0 X
3 1 0,0 X
4a 1 00X
4b 0/ 1 0(X
5 o 1 0 X X X X
6 0o 1 0 X
7a 0. 1 0 X X
b 0o/ 1 0 X X
8a 0/ 1 0{(X
8b 0 0 1(X X
9 0o 1 0 X X
10 0 1 0]|X X X
11a 0 1,0 X
11b o 0 1 X X
11c o 0 1 X X
C 12a 2.0 0 X | X
12b 1 1,0 X
13 3.1 0 X X X X
14 03 0[|X
15 0,2 0 X | X X X
16 01 3 X | X X X
D 17 2.0 0 X X
18 1 010 X
19 2.0 0 X 1 X X X X
20 2.0 0 X X X
21a 2.0 0 X
21b 0 01 X
22 1 1.0 X X X1 XX
23 0/ 4 0 X X | X
24 0 0 2 X
25 0 0 4 (X X X X X X X X
26 0 0 3 X X
Total 24 1 23 1 19
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Uppgift 21b

Elevlosning 1 (0 poing)

I main| ganVander [dein t}»hmmxm'{-lh'@m
forarolringen . | UL/ ar Ser ced Uk som om
nsen doack ol Ded Som eaentUsenl Want| &

U aH Glen uncer dessa drlfarst gkall ok
edan Iminckalt [iha V?/l(ﬁl’,L:éL'l"

Kommentar: 1 elevldsningen fors inte resonemanget kring 6lkonsumtionens fordndringshas-
tighet. Elevlosningen ges ddrmed 0 podng.

Elevlosning 2 (0 poing)

Kommentar: 1 elevlosningen framgar inte att en genomsnittlig fordndringshastighet med vir-
det noll kan betyda att konsumtionen &r ofordandrad. Elevldsningen ges ddrmed 0 poéng.

Elevlosning 3 (1 AR)

Kommentar: 1 elevlosningen framgar att fordndringshastighet med vérdet noll kan leda till
missuppfattningen att konsumtionen dr oforandrad. Daremot forklaras inte tydligt hur kon-
sumtionen fordndrats i tidsintervallet. Elevlosningen ges ddrmed nétt och jimnt en resone-
mangspodng pa A-niva.

23
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Elevlosning 4 (1 Ag)

7G--”€fl‘0w~ tardrddrinsen melen ar 1966 | o 19973 é~ hoU | o1&
Leompmer 2ven ha f-ua,;/le/;a'\ Hli n le VoLL'7¢ fe
(P WU (968 Snadle oot o afd seolan Vera e fer
Lon'sfan b A LA qtn A Bve o pringha . EW [anpliqare

et vine gt dod rr /e 80 m/zr _ | |

I | B

Kommentar: Har beskrivs att den genomsnittliga fordndringshastigheten ar noll men att egent-
ligen har konsumtionen foréndrats pa tre olika sétt. Det framgér alltsa inte med tydlighet att
en genomsnittlig fordndringshastighet med vérdet noll kan tolkas som att ingen fordndring
skett. Ddremot beskrivs hur man pa ett béttre sitt kunnat beskriva fordndringen i konsumtion,
vilket far anses kompensera for otydligheten nér det géller tolkningen av en genomsnittlig
fordndringshastighet med vérdet noll. Elevlosningen ges nitt och jamnt en resonemangspoing
pa A-niva.

Elevlosning 5 (1 Ag)
DeN GEeNomSNILTTLIaA FO

NOR (VGS HASD G DETEN | A

>
<
Z
& >

NoLL VILWET| Gl AN TRO ATt IKONSUMTON.S-

ANDEINGEIN VAl \ T

~

JOLL UAYD pericpenN, AST

QENTLIGEN| HAR kaNSUMNONEN Fo T GUAT | 02+

Q)

-

FNRAN| MIINSUWA T

Kommentar: Elevlosningen visar pa ett tydligt och klart resonemang. Hér framgar att en for-
andringshastighet med vérdet noll kan leda till missuppfattningen att konsumtionen &r ofor-
andrad fast den egentligen forst 6kat och sedan minskat. Elevlosningen ges en resonemangs-
poédng pa A-niva.

24
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Uppgift 22

Elevlosning 1 (1 Eg)

H3)| 7 O

- At

+1(8) O |efessom | det [ar | e

3

el x frrem Pumlﬁ B

{
(D)

AV

- O eHersouwn Al ad ed
MV\; M\ M;tPW\ \j(‘

Kommentar: 1 elevlosningen forklaras inte varfor f(3) >0, ddremot ér forklaringarna kring
f'(3) och f"'(3) korrekta. Darmed ges elevldsningen en resonemangspoing pa E-niva.

Elevliisningl2 (1 Egroch 1 Cg)

-G(":Q Ac Fes'rhv EL(l‘ R0 m J\é‘,\,\ s cvw«vﬁ“(‘

X- axeln -FI(’S) 2 O [ eMesgonn [Fu) o

en €,)CW4F>MV\11}.

A {('5\ o p %H‘PV elflectond T g eth :
m‘mw}?wr\\::'\: Db magte :\)L« Q) (”CI 3 ++('1>) >0
e ttdsq 8 h o taled, ar o2 h v ool delt-

Liel ag O

Kommentar: 1 elevldsningen ges ett vilgrundat resonemang om varfor summan ar storre 4n
noll eftersom alla tre termernas bidrag till summan motiveras pa ett korrekt sitt, &ven om
f(3) felaktigt kallas for extrempunkt/minimipunkt.

25
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Uppgift 23

Elevlosning 1 (3 Cy och 1 Ck)

X= HuUu-R% A | rze ha gl colils
J 4 -/ ¢ W -/
‘3 = Vy g 0 /L’l.f’ I CUNIE <Y va-Y P32
[P )
/\ X[+l 0w 21960
| 26Xy 2L, S O
] J
LLIX, 4y =0
iR 7 ‘x4 Lo+ |2 Six- | = 460950
Y) - v J
\N\\ M —-L/‘S‘X =—qo
(D) 710
NSNS
AN N = | 46C-160 = 30
/| L ’0130) )
) 7
v /‘/\\
/| AN
VoS ///\ RN
" )
’/ § / \\~ L A\ ‘r\ \
“149.2) el %A J)
/s ,;effi A=
(0,46 ) V=140 vl = 352 Lr
20 %o)) Vo 19-20 F 3012 | T | 690 lr
(G4, 0) Ve a9y + 012 = T 6(6lr
CuA C 6% L 2z vinsten

W\
20 noviig © N9 SH5)

Kommentar: Elevldsningen visar en korrekt bestamning av hur ménga Hurtig och Nyttig som
ska sdljas for att maximal vinst ska erhéllas, vilket motsvarar tre modelleringspoiang pa
C-niva. Nar det géiller kommunikationen framgar inte tydligt att x och y dr antalet limpor av
vardera slaget, ett olikhetstecken &r felvént, bestimning av skdrningspunkterna med axlarna
redovisas inte, vinstfunktionen redovisas inte explicit och svaret dr inte helt i linje med frage-
stillningen. Figuren dr tydlig och visar vilket omrade som dr aktuellt, redovisningen bedoms
vara strukturerad och mojlig att folja och forstd. Sammantaget bedoms 16sningen nitt och
jamnt uppfylla kraven for en kommunikationspodng pa C-niva.
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Uppgift 25
Elevlosning 1 (2 Ay)
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Kommentar: 1 elevlosningen hérleds ett korrekt uttryck for spegelns area dven om det &r
oklart vad variablerna x och y star for. Att derivatans nollstille motsvarar ett maximum
verifieras inte. Sammantaget motsvarar denna 16sning tva modelleringspodng pa A-niva.
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Elevlosning 2 (3 Ay och 1 Ag)
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Kommentar: 1 elevlosningen hérleds ett korrekt uttryck for arean och storsta virdet bestdms
och verifieras. Gillande kommunikation ar ldsningen vilstrukturerad, symboler anvinds med
god anpassning till syfte och situation och variabler &r tydligt definierade. Losningen skulle
ha varit tydligare om hénvisning till rdta linjens ekvation funnits, om det i hirledningen info-
gats att 4 =x-y samt om den anvidnda punkten (4,12) markerats i figuren. Sammantaget ges

elevldsningen tre modelleringspoéng pa A-nivé och nitt och jamnt en kommunikationspoing
pa A-niva.
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Elevlosning 3 (3 Ay och 1 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen dr korrekt och innehéller alla vésentliga delar. Maximum bestdms
och verifieras med hjélp av en lamplig grafrdknarfunktion och den kurvskiss som visar pa
maximipunkten. Gédllande kommunikation dr 16sningen létt att f6lja och forstd eftersom
variablerna dr tydligt definierade, 16sningen ar vélstrukturerad och symboler anvénds med god
anpassning till syfte och situation. Sammantaget ges 16sningen alla podng som ar mgjliga

att f.
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Ur dmnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur minniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sddan. Kommunikation med hjédlp av matematikens sprak ar likartad 6ver hela virlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvdnds matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att uppticka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar forméga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna l6sa matematiska problem och anvdnda matematik i
samhdlls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar forméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssitt, ddar underskande aktivi-
teter utgdér en del. Nar sd dr ldmpligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktir. Undervisningen ska stidrka elevernas tilltro
till sin formaga att anviinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlos-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mgjlighet att ut-
veckla sin formaga att anvénda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsittningar att utveckla formaga att:

1. anvédnda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktédr utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt virdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvédnda och utvirdera

en modells egenskaper och begriansningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvéndning inom andra &mnen, i ett yrkes-
massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

AN
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Kunskapskrav Matematik kurs 3b och 3¢

Betyget E — Eleven kan éversiktligt beskriva innebérden av centrala begrepp med hjilp av nagra representa-
tioner samt dversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss siikerhet
mellan olika representationer. Eleven kan med viss sdkerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for
att 16sa matematiska problem och problemsituationer i karaktidrsimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar
eleven nagra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktir med viss sdkerhet, bdde utan och med
digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till mate-
matiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen ut-
vérdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omdomen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastienden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss séikerhet i
tal och skrift med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra &mnen, yrkesliv,
samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens
relevans.

Betyget D — Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till 6vervdgande del for C ar uppfyllda.

Betyget C — Eleven kan utforligt beskriva innebérden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer
samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sikerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss siikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa
matematiska problem och problemsituationer i karaktirsimnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer,
inklusive avancerade och algebraiska uttryck, och l6ser uppgifter av standardkaraktir med sédkerhet, bade
utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kriver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska
formuleringar genom att vélja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen utvérdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem. omdomen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastdenden. Vidare kan eleven genomfora enkla
matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sdkerhet i tal och skrift samt anvinder mate-
matiska symboler och andra representationer med viss anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i nagra av kursens delomriaden till dess betydelse inom andra
dmnen, yrkesliv, samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade
resonemang om exemplens relevans.

Betyget B — Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6verviagande del for A ar uppfyllda.

Betyget A — Eleven kan definiera och utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av flera
representationer samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med sikerhet
mellan olika representationer. Eleven kan med sédkerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att
16sa komplexa matematiska problem och problemsituationer i karaktirsémnena. I arbetet hanterar eleven flera
procedurer, inklusive avancerade och algebraiska uttryck, och 16ser uppgifter av standardkaraktir med
sikerhet och pa ett effektivt sétt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktéir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriver avancerade tolkningar. I problemlésning upptéicker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade péstdenden.
Vidare kan eleven genomfora matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med sékerhet i tal och skrift
samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i nagra av kursens delomriaden till dess betydelse inom andra
dmnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och
nyanserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehall Matematik kurs 3b

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehdll:

Algebra

Al

A2

Begreppen polynom och rationella uttryck samt generalisering av aritmetikens lagar
till hantering av dessa begrepp.
Algebraiska och grafiska metoder for att 16sa polynomekvationer av hogre grad.

Samband och forindring

F6 Anvindning av begreppet geometrisk summa samt linjar optimering i tillimpningar
som dr relevanta for karaktirsdmnena.

F7 Orientering kring kontinuerlig och diskret funktion samt begreppet gransvérde.

F8 Egenskaper hos polynomfunktioner av hogre grad.

F9 Begreppen sekant, tangent, d&ndringskvot och derivata for en funktion.

F10 Hérledning och anvéndning av deriveringsregler for potens- och exponential-
funktioner samt summor av funktioner.

F11 Introduktion av talet e och dess egenskaper.

F12 Algebraiska och grafiska metoder for bestimning av derivatans virde for en
funktion.

F13 Algebraiska och grafiska metoder for 16sning av extremvirdesproblem inklusive
teckenstudium och andraderivatan.

F14 Samband mellan en funktions graf och funktionens forsta- och andraderivata.

F15 Begreppen primitiv funktion och bestimd integral samt sambandet mellan integral
och derivata.

F16 Bestdamning av enkla integraler 1 tillimpningar som &r relevanta for karaktarsamnena.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anviandning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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