NpMa2a ht 2014

Delprov B Uppgift 1-9. Endast svar krdvs.
Delprov C Uppgift 10-15. Fullstindiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter f6r Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestér av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 54 poédng varav 22 E-, 19 C- och 13 A-poéng.

Kravgréns for provbetyget

E: 14 poing

D: 23 poidng varav 6 poiang pa minst C-niva
C: 30 poédng varav 11 poédng pa minst C-niva
B: 38 poédng varav 5 podng pa A-niva

A: 45 poéng varav 8 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga podng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg &r inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
provhiftet.

1.  Figuren visar grafen till en andragradsfunktion.

v

=Y

a)  Ange funktionens nollstéllen.

b)  Ange ekvationen for grafens symmetrilinje.

2. P& sin hemsida har Clownen Cocos skrivit hur mycket det kostar att hyra
henne for ett barnkalas. Hon tar 200 kr i avgift for sina forberedelser och
sedan 10 kr per minut under upptradandet.

Lat y vara den totala kostnaden i kronor och x tiden 1 minuter.

Still upp en funktion pd formen y = kx + m som beskriver hur den totala
kostnaden beror av hur lainge Cocos upptriader.

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)




3.
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Ett linjart ekvationssystem bestar av tva ekvationer. I koordinatsystemet ar
linjerna till ekvationerna ritade. Den ena linjen har ekvationen y = x+4

v
8
6
4
—ty=x+4
2
>
24 -2 2 4 6 X
7/ 12

a)  Ange ekvationen for den andra linjen i koordinatsystemet.

b)  Ange ekvationssystemets 16sning.

De tva linjerna 1 ekvationssystemet skir varandra i en punkt.

¢)  Ange ekvationen for ytterligare en linje som gar genom den punkten.

Ange vad som ska std i rutan for att likheten ska gélla.

8(5-30(5+3x) = |-72x°

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(0/1/0)
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Los ekvationerna.

1
a) x4=2 (1/0/0)
3 x
b) 92.92-=9 (0/1/0)
¢) 33 +37+43%)=3% (0/0/1)

Vilka tva av alternativen A-E ar lika med 4?

A 83
1
B. 82
c. 83
2
D. 2-84
E. 4-8° (0/1/0)
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= /().

Med hjélp av ett ritprogram ritar Kalle upp grafen till en

exponentialfunktion f déar y

7.

e
X

—0,4-02 0,0 0,2 04 06 08 10 12 14 16 18 2,0 22

(0/1/0)

=2

Anvénd grafen och bestim a om f(a)

a)

Ange funktionsuttrycket for den funktion som Kalle ritat.

b)

(0/1/0)

Andragradsfunktionen f(x)= 2x? +4x har tva nollstillen.

8.

Ett nollstille &r x =—-2. Ange det andra nollstéllet.

(0/1/0)

Forenkla uttrycken sa langt som mojligt.

9.

(1/0/0)

(x+5)% —10x

a)

(0/1/0)

—3)(x+3)+3x>

(x=3)? —4(x

b)

(0/0/1)

(x+1+2x+1)(x+1-~/2x+1)

c)
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Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

10.

11.

12.

13.

14.

En rit linje gdr genom punkterna (-8, 5) och (12, 15).
Bestédm linjens ekvation pé formen y = kx + m.

Los ekvationerna med algebraisk metod.
a) x2+4x-12=0

b)  (x—4)? =2(x—4)

Ange en ekvation pa formen y = kx +m for en linje som ar parallell med
linjen 2x+y+3=0

Ove berdknar uttrycket 123456789 123456789 —123456788 123456790
med sin minirdknare. Rdknaren ger resultatet 0.

(
i23H56MB9* 1234560
B83- 123456788 234

5&N80

JJcJcJ

Ove misstinker att rdknaren ger fel svar. Visa genom att anvinda algebra att
rdknaren ger fel svar.

For tva funktioner f och g giller att y= f(x) och y = g(x).

Vilka vérden kan riktningskoefficienten k& ha for att graferna till

funktionerna f(x)=x>+4 och g(x)=kx+2 ska skéra varandra tva
génger?

(2/0/0)

(2/0/0)

(0/2/0)

(2/0/0)

(0/2/0)

(0/0/2)




15.
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Figuren nedan visar grafen till en funktion f dir f(x)=+x+2

v
3 y =) ——
//
/
o
-3 -2 -1 1 3 4 5 6 X

a)  Ange funktionens virdeméngd. Endast svar krdvs
b)  Lds ekvationen 2- f(x+2) =6 med hjilp av grafen.

(0/0/1)

(0/0/1)
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Uppgift 19
Elevlosning 1 (2 Epy) | |
/] ’ /V ‘ , j ;
2 = X(X+1D) = cen
2
X+ /0x ~80 =0
— 7'0 v i /@P\Z.nn I -
2 |2/ TP = 10,2 1€ 750 FE
X+10 = 1512 com :
o 2
B 3 Ucm X =5 2 con |

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med korrekt svar. Géllande kommuni-
kation anses variabeln x vara otillrdckligt definierad, det saknas x = 1 16sningsformeln pa
tredje raden och likhetstecknet anvdnds felaktigt i slutet av samma rad. Det &r otydligt om
rektangeln paé sista raden verkligen dr en forklarande figur. Dessa brister gor att I6sningen inte
anses uppfylla kraven for kommunikationspoéng pd C-niva.

Elevlosning 2 (2 Epy, och 1 Cg)

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt 16sning. Gillande kommunikation innehéller
l6sningen négra brister. T.ex. definieras variabeln x genom ”Sidan = x ” vilket &r otydligt

d4 det inte framgér om det ir rektangelns bredd eller lingd som avses. Aven en forklarande
figur saknas och ett av rottecknen é&r inte tillrackligt langt. Losningen &r trots bristerna majlig
att folja och forsta och anses nétt och jamnt uppfylla kraven for kommunikationspodng pa
C-niva.

18
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Uppagift 20b
Elevlgsning 1 (0 poing)
de Vepiesei@al - C nev dek qak
20w s tewmperatien aé‘rev
20 wunurey ok f130)- 4(2e
dev &6 sul\viaden | feupevatuven

Kommentar: Elevlosningen visar pa forstdelse for att f(30) — g(30) betyder en skillnad 1

temperatur men inte att det dr en temperaturskillnad mellan de tvd modellerna. Forklaringen
anses inte uppfylla kraven for modelleringspodngen pa C-niva.

Elevlgsning 2 (1 Cy)
How) & 21°C
%[50) X d°C
| /Q@) 'f[‘%) - 4o =7C
ﬂ%éw 77 4 fey. W T ya141.

Kommentar: Elevlosningen visar pa forstaelse for att det dr en temperaturskillnad det handlar
om. Frasen “modellerna skiljer 9 °C i temp. efter 30 min.” dr ndgot otydlig men anses natt
och jamnt uppfylla kraven for modelleringspoidngen pa C-niv4.

Uppgift 21

Elevlosning 1 (1 Cpy)
ST
X - q =14 1( 96

X eyt = 1,96

Kommentar: Elevlosningen visar ett korrekt tecknat ekvationssystem och uppfyller dirmed
kraven for forsta problemlosningspodngen pa C-niva.

19
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Elevlosning 2 (2 Cpr)

X(51-x) = 152,96
6= x"-5x + 15296

Geogebm : {X=3,2, >(=4?,8} .
Svav : 3,2 ah («{Cr’,g

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning dér digitala hjdlpmedel har anvints.
Gillande kommunikation dr 16sningen bristféllig, eftersom variabeln dr odefinierad och redo-
visningen hur det digitala hjdlpmedlet har anvénts saknas. Dessa brister gor att ldsningen inte
anses uppfylla kraven for kommunikationspoéng pd C-niva. Sammantaget ges 16sningen tva
problemldsningspoéng pa C-niva.
Uppgift 22
Elevlosning 1 (1 Cyy)
[ o . 4
Maw any O il W £ otoav det
med. 118 om
[ e i 4
Yy dmg 4 Gl dag % phar det
meal /J@é'/?éf =8 om  fammma ]
it dﬁlj S M Adet
183,6 + 4- 1,8 =LoF 2
; /, 8
dag 1 DAL+ Ve - 4139
.
I Dew 7:c/wa v~ flommmvait J13cmr .

Kommentar: Elevlosningen visar att 6kningen &r ”samma” under de fyra forsta dygnen. Sva-

ret ar felaktigt pa grund av fel antal dagar. Losningen ges forsta modelleringspoéngen pa
C-niva.

20
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Elevlosning 2 (2 Cy)

7 W W Ol gled med 11§ om
7/1!%(,6%{7 odoon det wiek 57M

det o ?/%WW /L Al e
751+ qp0= 2013
baw: Dlommva av W A mefer

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt berdkning av blomstéllningens hdjd. Redovis-
ningen dr knapphindig i och med att vissa forklaringar och berdkningar saknas. Elevldsningen
beddms nitt och jamnt uppfylla kraven for andra modelleringspoéngen pa C-niva.

Elevlosning 3 (2 Cy)
VR,

O'ZDO_-

L

. 201 ay
190 T

}

180 1

110 1

160

! T
3e Ye Se bie e Be 4ie S PH

Kommentar: Elevldsningen visar en grafisk bestimning av blomstéllningens hojd. Koordi-
natsystemet innehaller vissa brister, t.ex. dr y-axelns gradering felaktig mellan 0 och 160 och
det dr oklart vad beteckningarna x och y representerar. Elevlosningen bedéms nétt och jaimnt
uppfylla kraven for andra modelleringspoingen pa C-niva.

21
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Uppgift 23

Elevlosning 1 (2 Apr)
Yoo

K = 100 10
TO* W10 ” - T(vew)™

L
v = (\«o"‘—too)-zor -v et

a
1v = 360cc —70v
Lo 20\ 36000
T SRS e

1))

- 154,53
v = \14,3

Svauv oo \L14, 3 mam

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med korrekt svar. Géllande kommuni-
kation dr 10sningen inte 14tt att f6lja och forsta da det saknas forklarande figurer och vissa
mellanled vid berékningar. Forklaringar till R =200 —10 pé andra raden saknas ocksd. Dar-

med uppfylls inte kraven for kommunikationspoéng pa A-nivd. Sammantaget ges 16sningen
tva problemldsningspoing pa A-niva.

22
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Uppgift 24
Elevlosning 1 (2 Ay och 1 Ak)
(fl" a '_1| 47 9, / J'I Y il ‘ iﬂ
Je -P,g! 70 em Aot g Az 7 oL (& 7 %2
y/] 7/ ., \ / /
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/ / 7 ' -
— - _..\\..‘ — - 4 _-_.\\*__ ._.__)3r-£
A e KPR
p) y) Y ,
/?/04 A &/”zum%’ Zu |
A i mo m»t//bm«,/
. — )
(x,5s)/ pd | \\\ {/75/ 70
( 4
/t""’—“"' N e e /4 Laclinge
// “ l - \\ J /
I/ { \
: \
}’5‘ ) ! 150 0)
(V, o I /
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70= k(3625 - 11250)
70 = — & Z_S";é
F= =002
/
Vi \ / L
Y= 0012 {X=0](x =150
/ 9 \ /
Y= 0012 4"~ 150x)
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| |
Fortsittning pa nésta sida.
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Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar 16sning fram till att tygets ldngd ska berdknas
pa nist sista raden. Eftersom svaret inte ar korrekt uppfylls inte kraven for den tredje modelle-
ringspodngen pa A-niva. Gillande kommunikation ar 16sningen létt att folja och forstd och
innehaller bade figur och definierade variabler. Trots det felaktiga svaret anses 16sningen upp-
fylla kraven for kommunikationspodng pd A-niva. Sammantaget ges 10sningen tva modelle-
ringspoing och en kommunikationspodng pa A-niva.

24
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Ur dmnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur minniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sddan. Kommunikation med hjédlp av matematikens sprak ar likartad 6ver hela virlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvdnds matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptécka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar forméga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna l6sa matematiska problem och anvdnda matematik i
samhdlls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar forméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssitt, ddar undersékande aktivi-
teter utgdér en del. Nar sd dr ldmpligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktir. Undervisningen ska stidrka elevernas tilltro
till sin formaga att anviinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlos-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mgjlighet att ut-
veckla sin formaga att anvénda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsittningar att utveckla formaga att:

1. anvédnda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktér utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt virdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvédnda och utvirdera

en modells egenskaper och begriansningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvéndning inom andra &mnen, i ett yrkes-
massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

AN

25
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Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2¢

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjédlp av nagra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sidkerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sikerhet anvidnda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktirsimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktir med viss séikerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriaver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvérdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sikerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra &mnen, yrkesliv,
samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C ér uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt besk-
riva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss sidkerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att I6sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktdrsdmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter av stan-
dardkaraktir med sikerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kriaver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att vilja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omddmen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastaenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sdkerhet i tal, skrift och handling samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vélgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervdgande del for A ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utférligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjalp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom viéxlar eleven med siikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktdrsémnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 18ser uppgifter
av standardkaraktir med séikerhet och pa ett effektivt siitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktéir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriver avancerade tolkningar. I problemlésning upptéicker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vélgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastdenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med siikerhet i tal, skrift och i handling samt anvénder matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehall Matematik kurs 2a

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Taluppfattning, aritmetik och algebra

T1 Metoder for berdkningar vid budgetering.

T2 Metoder for berdkningar med potenser med rationella exponenter.

T3 Strategier for att formulera algebraiska uttryck, formler och ekvationer kopplat till
konkreta situationer och karaktdrsdmnena.

T4 Hantering av kvadrerings- och konjugatregeln i samband med ekvationslosning.

TS Rita linjens ekvation samt hur analytisk geometri binder ihop geometriska och alge-
braiska begrepp.

T6 Anvindning av linjéra ekvationssystem i problemldsningssituationer.

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att I6sa potens- och andragradsekvationer samt
linjéra ekvationssystem.

T8 Losning av exponentialekvationer genom provning och grafiska metoder.

Geometri

G1 Fordjupning av geometriska begrepp valda utifran karaktdrsimnenas behov, till ex-
empel sinus, cosinus, tangens, vektorer och symmetrier.

G2 Matematisk argumentation med hjélp av grundlidggande logik inklusive implikation

och ekvivalens samt jaimforelser med hur man argumenterar i vardagliga och yrkes-
méssiga sammanhang.

Samband och forindring

F1 Begreppet funktion, definitions- och virdeméngd. Tillimpningar av och egenskaper
hos linjéra funktioner samt potens-, andragrads- och exponentialfunktioner.

F2 Representationer av funktioner, till exempel i form av ord, gestaltning, funktionsut-
tryck, tabeller och grafer.

F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestimning av funktionsvirde och noll-
stélle, utan och med digitala verktyg.

F4 Skillnader mellan begreppen ekvation, algebraiskt uttryck och funktion.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anvindning av digitala medier
och verktyg.

P2 Hur matematiken kan anvéndas som verktyg 1 behandlingen av omfangsrika pro-
blemsituationer i karaktdrsémnena. Matematikens mojligheter och begrénsningar i
dessa situationer.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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