Sammanfattning Ak9

T I Potenslagar
a Foljande lagar galler ndr man raknar med potenser.
a* _
Prioriteringsregler a*-a” =a*" oo a*™ (a*)? = a*¥
Uttryck med flera rdknesatt berdknas i féljande ordning: 1
—=a* a®=1
a
1. Parenteser
2. Exponenter . . . .
. o Obs! For att kunna anvanda potenslagarna maste vi ha
3. Multiplikation och division

samma bas.
4. Addition och subtraktion

Exempel: Berdkna 10 + 5 - (7 — 4)2.

Tal i brakform har en ndmnare och en w1
_ 2 . .. Téljare
1. =10+5-(3) Férst berdknas parentesen, téljare. En minnesregel kan vara ————— = kvot
N3 3 derst. tili 3 Namnare
=10+5-9 dérefter potensen, amnaren star nederst, téljaren star

pa taket och kvoten blir kvar”.

Forlingning & Forkortning
=55 och till sist additionen. Man far férlanga och forkorta brak hur man vill
sa lange man gor samma sak uppe och nere.

2
3. =10+ 45 sedan multiplikationen,
4

Negativa tal - Krockregler

Tva lika tecken ger plus och tva olika tecken ger minus Exempel: 3.35_15
2 25 10

+ + ger + 3 _ 15
-~ ger+ Sar alltsa precis samma sak som o
+ -ger- 40 40/8 5

Exempel: — = —— = —
Om det inte star nagot tecken framfor en siffra ar det 16 16/8 2
underforstatt att det ar ett positivt tal: ”3” motsvarar ”+3".

Addition & Subtraktion

Parenteser
N&r parentesen tas bort krockar de tva tecknen och de
maste bytas ut mot antingen ett minus- eller plustecken.

Vid addition och subtraktion av brak maste braken ha
samma ndmnare. Om sa ar fallet lagger man bara ihop

7+(-2)=7-2=5 7-(-2)=7+2=9 téiljarna.
7 11

—-(5-3)=-5+3=-2 Exempel: Vad &r ;-I—??
Multiplikation 7 11 7+11 18
Vid multiplikation krockar tecknen och de maste bytas ut. Svar: 9 + ry = 9 = e 2
-7-(=3)=21 -3:5=-15 4 5

Exempel: Vad &r — + =?
—-3:(-3)-(-3)=9:(-3)=-27 ) 3 2
Division Svar: For att f& gemensamma namnare far vi forlinga 4/3
Vid division krockar tecknen och de maste bytas ut. med 2, och 5/2 med
-10 -8
—_ -~ _ 4 5 4.2 5.
2= 2 -4 37327 + =

3 2 32 2
o__4 ®_y _8,15_8+15_23
—4 7 66 6

Svarigheter med negativa tal
Vid vanlig plus och minus krockar inte tecknen och de

Multiplikation
behoéver darfor inte bytas ut.

Multipliceras ndmnare med namnare och tdljare med

Exempel: -8+ 12 =4 -10-14 =-24 taljare.
8 5 8-:5 40
En potens bestar av en bas och en exponent. 2° 4r en 3 7 3.7 21
potens med basen 2 och exponenten 9.
3*=3.3-3-3
— Division Det inverterade vérdet

Multiplicerar taljaren med

4 ndmnarens inverterade véirde innebar att namnaren och
Grundpotensform ) taljaren har bytt plats.

Grundpotensform innebar 35107

att tal ar skrivet som en

faktor av tva tal: Det ena Tal mellan 1-10 Tiopotens
talet ska vara mellan 1 och

10 och det andra en tiopotens.

. 3 7 4 9
'z=4— 7=§ 252 -2
5 3.5 15 73 2 4

W

N ut|wl
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Procent
Procent betyder hundradel.

1
1% =1 hundradel = 100 = 0,01

Nar man rdaknar med procent finns det tre olika delar.
Genom att stdlla upp en triangel kan man se sambanden
mellan delarna.

Delen man
tittar pa

Delen

/Andelen - Det hela\
/ \
/ N

Helheten man
jémfér med

Procent

Tre basproblem
Inom procent finns det tre basproblem.

1 Hur stor &r delen?

Hur mycket ar 12 % av 30007?
12% - 0,12
0,12 - 3000 = 360

[ delen = andelen - det hela ]

2 Vad dr andelen?

Hur mycket ar 14 av 25?
14

- [
- =0,56>56%

delen = delen
andeten = det hela

3 Hur stort dr det hela?

15 % av ett tal ar 300. Vilket ar talet?
15% - 0,15
300/0,15 = 2000

delen
det hela =
andelen

Exempel: Priset pa en TV sdnks med 300 kr sa att den nu
kostar 2 200 kr. Med hur manga procent har priset sankts?

e Delen: 300
e Dethela: 300 + 2 200 = 2500
e Andelen:?

Delen 300
Det hela _ 2500

Svar: Priset har sankts med 12 %.

Andelen = =012-12%
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Algebra & Ekvationer

Begrepp

Forklaring

Variabel Ett okdnt tal, t.ex. x

Uttryck Saknar likhetstecken, t.ex. 5x + 10

Ekvation En likhet dar minst ett tal ar okant. Talet har
ersatts med en bokstav, t.ex. 5 + x = 12

Losning Ett varde for x som gor att det star lika mycket
pa bada sidor om likhetstecknet, t.ex.
5 4+ x = 12. Ekvationen har l6sningen x = 7
eftersom5+ 7 =12

Ekvationer

N&r man Iéser en ekvation tar man reda pa det eller de
varden pa x som gor at det blir lika mycket pa bada sidor.

| praktiken innebar det att man ska fa x ensamt pa en sida,
far att da se vilket varde det har. For att géra detta kan du
anvanda dig av de fyra raknesatten. Du kan anvanda dem
hur du vill bara du gér exakt samma sak pd bada sidor.

-

Plus pa bada sidor Minus pa bada sidor

x-5=9 x+7=18
Xx-545=9+5 x+72-7=18-7
x = 14 x =11
2N J
/Dela pa bada sidor \ /Multiplicera bada sidor\
3x =21 x_
x 21 2 .

N )\ Y,

Exempel: Los ekvationen 4x — 8 = 16.

4x —8+8=16+38

Addera 8 pa bada sidor:

4x = 24
Dividera bada sidor med 4: kf = 24—4
Svar: x=6

Svarigheter med ekvationsldsning:
e Om du delar med ett tal sa delas ALLA termer.
e Om du multiplicerar ett brak med ett tal sa
multipliceras talet med taljaren.

Ekvationer med parenteser
Nar man multiplicerar ett tal med en parentes maste man

multiplicera bada talen i parentesen.
Exempel: Los ekvationen 22 + x = 8(x — 6)
22 +x/=8—x\—A6)
22 +x=8x—48
22+ 484+ x =8x—48+48
70+ x—x=8x—x

70 = 7x

70 _ 7x

77
Svar: x =10
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Algebra betyder ungefar "bokstavsrékning". Att rakna med
algebra innebér att man raknar med bokstdver som kan
bytas ut mot siffror.

Nedan féljer exempel pa de tva vanligaste typerna av
formler: Endast rérligt vdrde samt de med rérligt och fast
véirde.

Endast rérligt virde
Exempel: Ken képer ris som kostar 12 kr/kg.

Kostnaden kan beskrivas med uttrycket y = 12x.

Da vi inte har nagot fast varde &r priset vi betalar direkt
proportionellt mot mangden ris Ken kdper. Om Ken inte
koper nagot ris behover han inte betala nagot.

Rorligt och fast viarde
Exempel: Att ga pa ett tivoli kostar 200 kr i intrade. Om

man ska aka karuseller kostar det sedan 50 kr per aktur.
Kostnaden kan beskrivas med uttryck y = 50x + 200.

Det fasta vardet innebér att dven om vi inte aker nagon
karusell kostar det fortfarande 200 kr i intrade, bara for
att komma in pa tivolit.

Exempel
Borg ska ga pa tivoli. Intradet ar 325 kr och det kostar

ytterligare 30 for varje aktur.

a) Teckna ett yttryck fér hans kostnader, dar x star
for antalet akturer och y for kostnaden.

b) Vad kostar det att ga in och aka sju akturer?

c) Hur manga akturer kan han aka for 745 kr?

LOsning:

a) Intrddet ar en fast kostnad. Kostnaden per aktur
ar en rorlig kostnad som bestams av hur manga
dkturer man tar. Uttrycket blir:

y =30x + 325

b) Vivill rékna ut kostnaden for 7 akturer. x star for
antalet akturer, sa vi satter in 7 istallet for x.
y=30-7+4325
y =210+ 325
y =535 kr

c) Vivill veta antalet akturer nar hela kostnaden blir
745 kr. Alltsa ska hela uttrycket vara lika med

745.
745 = 30x + 325 df
420 = 30x

x = 14 3kturer

Linjdra funktioner bestar oftast av ett rérligt och ett fast
varde. Det rérliga vardet dr det som star bredvid x och det
fasta vardet ar det som star ensamt.

[ y =25x + 100 ]
A »
/ \
Rérligt vérde Fast vérde

N&r man arbetar med linjara funktioner arbetar man
antingen med grafer och textuppgifter.
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Grafer
Exempel: Grafen nedan visar kostnaden for att anlita en
snickare x timmar. Satt upp en funktion for kostnaden.

1000 kostnad (kr)

800

600 /

400

200

| tid (h)
1 2 T 4 § 6 ¥

Losning: Vi ska stalla upp en funktion med ett rérligt och
ett fast vdrde.

Det rorliga vardet ar sa mycket som grafen forandras nar x
Okar med ett.

Narx = 04ry = 200. Narx = 2 ar y = 500. Det innebar
att y har 6kat med 300 da x 6kar med 2.

300
Om x 6kar med 1 okar alltsd y med - = 150

e  Rorliga vardet = 150
Det fasta vardet ar dar grafen skar y-axeln.
e  Fastvarde =200

Svar: Funktionen ary = 150x + 200

Textuppgift
Exempel: Niklas koper ett medlemskort pa en biograf.

Genom medlemskortet blir det billigare att se filmer.

Med medlemskortet inrdknat blir kostanden for att se 2
filmer 360 kr. Kostnaden for att se 5 filmer blir totalt 600
kr.

a) Vad ar kostnaden per film?
b) Vad kostade medlemskortet?
c) Satt upp en formel fér kostnaden.

Losning:

a) For att ta reda pa kostnaden per film tittar man pa
skillnaden mellan de tva olika situationerna. Han betalar
360 kr for att se 2 filmer respektive 600 kr for 5 filmer. Han
har alltsa betalt 600 — 360 = 240 kr fér de 3 filmerna han
sag mellan de tva givna tillfillena.

240
Kostnaden per film blir = = 80 kr.

b) Att se 2 filmer kostade totalt 360 kr. Efter som priset
per film &r 80 kr maste medlemskortet kostat:

360 —2-80 =360 — 160 = 200 kr

c) Kostnaden per film representerar det rorliga vardet.
Medlemskortet motsvarar det fasta vardet

y = 80x + 200

3|Sida



Geometri

Skala
Skala anvénds for att du fran en bild ska kunna veta hur
stort/langt féremalet &r i verkligheten.

En bild i skalan 1:50 betyder att:
e  Bilden ar 50 ggr mindre an verkligheten
e  Bilden ar en férminskning

En bild i skala 10:1 betyder att:
e  Bilden &r 10 ggr storre an verkligheten
e Bilden ar en férstoring

Exempel: Ken har 4 km till skolan. Pa en karta ar strackan
2 cm. Vilken skala ar kartan ritad i?

1. Omvandla till samma enhet. | detta fall omvandlar vi
till centimeter:
4 km =4 000 m =400 000 cm.

. Bild T,
2. Stall upp uttrycket Verklighet och satt in dina varden:
Bild _ 2cm _ 1cm

Verklighet 400 000 cm _ 200 000 cm
3. Skrivom det som Tdljare : Ndmnare for att fa fram
skalan:

Tdljare : Ndmnare = 1:200 000

Svar: Kartan ar ritad i skala 1:200 000. Det &r alltsa en

forminskning; verkligheten ar 200 000 ggr storre dn kartan.

Enhetsomvandling
Volymer

Teori: Vi studerar en kub med sidan 1 m = 10 dm.

| im : 10 dm
1 1
2= _2== ;
1 1
1m m 10dm 0dm
Sida:1m Sida: 10 dm

Arean for en sida: 1 m? Arean for en sida: 100 dm?

Volymen: 1 m? Volymen: 1 000 dm?

1m = 10dm = 100 cm
100 dm? = 10 000 cm?
1000dm? = 1000 000 cm?

1 m?

1m3

Tid
Ibland pratar man om tid som decimaltal och ibland som
timmar och minuter.

[ 1h = 60min = 3600s ]

Exempel: Hur manga minuter &r 0,25 timmar?

Vi vet att en timme ar 60 minuter. 0,25 timmar = 0,25 - 60
minuter.

Svar: 15 minuter.

a|sida

© Allakando AB

Sammanfattning Ak9

Areor & volymer
Formler for areor och volymer finns pa formelbladet sa

dem behdver man inte lara sig utantill. Nar man anvander
en formel byter man ut bokstdverna mot de siffror man
fatt.

Exempel: Berdkna volymen foér en kon med diametern 12
cm och héjden 18 cm.

Vi tar fram volymformeln fér en kon fran formelbladet:

volym = BAi 4
y 2

B

Basarean B beriknas som arean for en cirkel; rr-r%. Radien
4r halva diametern; 6 cm. B=m - 62~ 113

Nu vet vi att B = 113 och att h = 18, sa nu kan vi anvdnda
volymformeln:

B-h _ 11318

Volym =— = = 678 cm?®
3 3

Svar: Volymen for konen &r 678 cm’.

Vinklar
v > 90° v =90°
v < 90°
Spetsig vinkel Trubbig vinkel Rdit vinkel
Liksidig triangel Likbent triangel Rditvinklig triangel
Alla sidor ar lika Tva sidor ar lika En vinkel ar 90°
langa langa
Alla vinklar ar lika Basvinklarna ar lika
stora stora

LN

Vinkelsummanien
triangel = 180°

L\

Vinkelsumman i en
fyrhorning = 360°

Ett halvt varv = 180°
x+y=180°

Ett varv = 360°



Statistik & Sannolikhet

Ligesmatt
Det finns tre typer av lagesmatt man ska kunna:

summan av alla virden

e Medelvarde = —
antalet varden

e Median = mittenvardet i en talfljd som ar
ordnad i storleksordning

e Typvirde = virdet som forekommer flest gdnger

Exempel: Det arbetar sju personer pa ett foretag. Deras
alder ar 24, 32, 21, 32, 27, 30 och 37. Bestam
medelvardet, medianen samt typvardet.

1. Medelvirdet berdknas genom att lagga ihop alla
aldrar och dérefter dividera med antalet

personer.

24432421432427+30+37 _ 203 _ o
7 7

2. Medianen berdaknas genom att forst stélla upp
talen i storleksordning och darefter vilja
mittenvardet.

21, 24, 27 32,32,37->30

3. Typvdrdet ar det som forekommer flest ganger;
det vanligaste vardet. Det &r tva personer som ar
32 ar, vilket ar aldern som férekommer flest
ganger.

Exempel: Diagrammet nedan visar temperaturen i en stad
under en vecka. Bestim medeltemperaturen samt
medianen under veckan.

Grader Celsius Lund

24
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Statistik

Pa de nationella proven ar det vanligt att det kommer
minst en uppgift som innebar att du ska tolka ett diagram;
avldsa nagot ur det. Daremot kravs inte kunskapen att
kunna rita ett avancerat diagram sjalv.

Foljande diagramtyper ska kunna tolkas:

1. Stapeldiagram
2. Linjediagram
3. Cirkeldiagram

Frekvens
I tolkning av diagram talas det ibland om frekvenser.

e Frekvensen ar hur manga ganger ett varde forekommer.

frekvensen

e Relativa frekvensen = —————
totala antalet

22

20

A
18 3 A\

16 / \ / \

/ k. 4
14 « \

12 \¥

10 T T T T T T

Man Tis Ons Tors Fre Lor Son
Losning: For att ta fram medelvardet summerar vi alla
varden och delar pa antalet dagar;

14+17+18+17+15+20+11_112_16
7 7 T

For att ta fram medianen stéller vi forst upp alla véarden i
storleksordning och valjer darefter det mittersta vardet;

11, 14, 15@ 17,18,20 > 17

Svar: Medeltemperaturen var 16 °C och medianen 17 °C.
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Exempel: Diagrammet nedan visar hur manga syskon som
elevernai en klass har.

Antal
personer

o N B OO0 0
!

12
3'.'.-:
0 1 2 3 a4 5

10
Antal syskon

a) Hur manga elever har tre syskon?
b) Hur manga elever gar det i klassen?
c) Bestam den relativa frekvensen for att ha tva syskon.

Svar: a) Sex personer har tre syskon.
b) Det gar 31 personer i klassen.

4
c) Den relativa frekvensen érz -212,9%

Sannolikheten for handelsen A betecknas P(A)

antalet gynnsamma utfall

P(4) =

antalet mojliga utfall

En sannolikhet kan anges i brakform, decimalform eller i
procent.

Exempel: Ett lotteri har 800 lotter varav 25 &r vinstlotter.
Vad ar sannolikhet att fa en vinstlott om man koper en
lott?

Losning: Sannolikheten berdknas genom att dela antalet
gynnsamma utfall pa antalet majliga utfall. Har ar de
gynnsamma utfallen 25, da det finns 25 vinstlotter.
Antalet mojliga utfall ar 800 da det finns 800 lotter.

25
Svar: —=3,125%
800
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