Algebra & Ekvationer

Parenteser

En parentes
N&r man multiplicerar en term med en parentes maste
man multiplicera bada talen i parentesen.

Exempel: Férenkla uttrycket 4x(2x + 9).
N
4x(2x +9) = 4x - 2x + 4x - 9 = 8x? + 36x

Tva parenteser
N&r man multiplicerar tva parenteser med varandra
multiplicerar man “alla med alla”.

(a+b)(c+d)=ac+ad+ bc+bd

Kvadreringsreglerna
(a+b)? =a%+ 2ab + b?

(a— b)2 = q?-2ab + b?

Konjugatregeln
(a+ b)(a-b) = a?-b?
Det &r viktigt att dven kunna dessa regler fran hoger till

vanster, alltsa baklanges, da det ar ett bra redskap nar
man faktoriserar.

Faktorisera

Att faktorisera betyder att man skapar faktorer, alltsa
skapar gangertecken. Det vanligaste tillvagagangssattet
ar att man bryter ut en faktor, men ibland kan man
anvanda konjugat- eller kvadreringsregeln baklanges.

Exempel: Faktorisera uttrycket 24x — 6x°
24x — 6x? =
4-6x—6x-x=

‘(‘/

6x(4 — x)

Bryta ut/faktorisera dr motsatsen till att multiplicera in i
en parentes. Darfor kan vi kontrollrdkna vart svar genom
att multiplicera in i parentesen igen.

Faktorisera med konjugat- och kvadreringsregeln
Nar man ska faktorisera ett uttryck och det inte finns
ndgon gemensam faktor kan man testa att anvdnda
antingen konjugatregeln eller kvadreringsregeln
baklanges.

Exempel: Faktorisera uttrycket 81 - x°.

Da vi har tva kvadrater med ett minustecken emellan kan
vi anvdnda konjugatregeln for att faktorisera:

81-xX=9%-x*=(9+x)(9-x)
a?-b*=(a+b)(a-b)
x%—4x+4
2x—4
Uttrycket x* - 4x + 4 har ingen gemensam faktor, sa vi har

inget vi kan bryta ut. Vi kan daremot faktorisera med
kvadreringsregeln.

X —dx+4=x=-2x2+27=(x-2)
o’ -2ab +b*=(a -b)}

CxP—4x+4  (x-2)2  x—2
2x—4  2(x=2) 2

Exempel: Faktorisera och férenkla uttrycket

Svar

Sammanfattning Matematik 2

Forstagradsekvationer
Om du ska l6sa en ekvation maste du fa x-variabeln

ensam pa ena sidan av likhetstecknet. For att géra detta
kan du anvénda dig av de fyra rakneséatten. Du kan
anvianda dem hur du vill bara du goér exakt samma sak pa
bdda sidor.

[Plus pa bada sidor Minus pa bada sidor
x-5=9 x+7=18
x-5+5=9+5 x+7-7=18-7

=14 x =11

N o\

/Dividera bada sidor \ /Multiplicera bada sidor
3x =21 -9
3x_21 :

37 3 ZTx =2.9
x=7
. . 4x—6
Exempel: Los ekvationen a—
4x—6
> A =27
4x —6=14
4x —6+6=14+6
Ax _ 20
A 4
Svar: x=5

Potensekvationer
Innebar att x dr upphojt med ett tal.
T.ex. x5 = 243

Malet ar att fa x:et fritt. For att fa x:et
fritt hojer man upp bada sidor med
exponentens inverterade vérde.

Exempel: x> = 243
(xS)l/s = 2431/5
x5(1/5) = 2431/5
x! =

Svar: x = 3

Kom ihag:

e Vid en potensekvation hojer
man upp bada sidor med
exponentens inverterade varde.

e Omdet ar en jimn exponent
finns det en negativ och en
positiv [6sning.

e Om det dr en udda exponent
finns det bara en I6sning.
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Sammanfattning Matematik 2

Grafisk 16snin
T N i . . y+x=1
Rita linjens ekvation &ry = kx + m Exempel: L6s ekvationssystemet grafiskt: y—7=12x
> k= Iinj?ns. lutning Vi maste nu rita linjerna. For att gora det maste vi bryta
» m =skérningspunkt med y-axel y=—x+1
ut y for bada ekvationerna; {
o y=2x+7
e Tva linjer &r parallella om k; = k,
e Tva linjer vinkelrata om k; - k, =-1
/01 x
/ Losning ar vid skarningspunkten, som har koordinaten (-2, 3).
; . x=-=2
k= A_y — skl'llnadl'y—led — 5; — E -2 Svar: {y —3
Ax skillnad i x—led 2-1 1
m = skdrning med y — axeln = 1
y=2x+1 Substitutionsmetoden
Exempel: Los foljande ekvationssystem: { Sy =2
Fran tva koordinater till funktion y -
A _ s . . .
Linjens Iutning, k-véirde, fas av: k = Ay _ Y2= Steg 1: Los ut antingen x eller y i en av ekvationerna.
Ax Xp—X1 y—5x =2
y=5x+2

Exempel: En rat linje gar genom punkterna (6, 1) och
(9, 7). Bestam linjens ekvation pa formeny = kx + m

Steg 1. Bestam linjens lutning Steg 2: y ar exakt samma sak som 5x + 2. D3 kan vi byta

ut y i den andra ekvationen mot 5x + 2.

= Tl 6,
T ax T 9-6 3 3y —4x =17
Steg 2. Sitt in en koordinat och k-virde pa y = kx + m. 356+ 2) —4x =17
- _ 15x+6 —4x =17
(6,1) »>x=6,y=1 11x = 11
1=2-6+m x=1
1=12+m Steg 3: Nu vet vi x. Da kan vi rdkna ut y.
m=1-12=-11 y =5x+2
Svar:y = 2x — 11 y=5-1+2
y=7
=1
Att 16sa ett ekvationssystem betyder att man ska finna Steg 4: Svar: Ekvationssystemet har l16sningen {; -7

koordinaten for nar linjerna korsar varandra.
Poangen med metoden ar att ga fran tva ekvationer med

tva okdnda variabler (gdr inte att I6sa) till endast en
e skar varandra har ekvationssystemet en I6sning ekvation med en okdnd variabel, vilket vi kan 16sa.
e ar parallella har ekvationssystemet inga l6sningar
¢ sammanfaller har ekvationssystemet odndligt

Om linjerna

manga losningar 1. Lésutxellery.
Det finns tva satt att I6sa ett ekvationssystem algebraiskt o
(Substitutionsmetoden och additionsmetoden) samt ett 2. Séttin uttrycket sa du

satt att 16sa det grafiskt. Det racker med att kunna en av bara far en okand.

de algebraiska metoderna.
3. Séattin svaret och

Substitutionsmetoden &r den metod som fungerar dven berdkna den andra.
pa mer komplicerade ekvationer. Den andra metoden,
additionsmetoden, fungerar i vissa fall bra, men overlag 4. Svaramedxochy.

ar substitutionsmetoden mycket battre.
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Andragradsfunktioner

Sammanfattning Matematik 2

Det finns tre olika typer av andragradsekvationer. For varje typ finns det en I6sningsmetod.

Fall 1: x2 och tal - roten ur
X -64=0
X' =64
Vx% =64
x=+8

X1=8 X2='8

2
1. x° ensamt
2. Drarotenur

Fall 2: x2 och x - faktorisera

X = —9x
X +9x=0

X-x+9-x=0

(19) =0
LN

% =0 x+9=0

! X2=‘9
\ J
X1=O
X2=‘9

1. Oihogerledet
2. Brytutx
3. 2 I6sningar

Fall 3: x2, x och tal - pq-formeln

2x* +12x =-10

2% +12x+10=0

2x?+12x+10 _ 0
2 T2

XX +6x+5=0

x2+px+q=0

2
-t [
x=-3+V32-5
=-3+V4
x=-3%2
X;=-5 X;=-1

1. 0padenasidan
2. x* ensamt

3. Hittap&q

4. Anvand formeln

Det svara med att I6sa andragradsfunktioner &r ofta att tolka fragan. Det finns tre typiska problem. Det galler att identifiera fragan och
darefter anvinda nagon av de tre metoderna nedan.

Finna ekvationens nollstillen
Exempel:y = —x?2 +4x +5

@ Los ekvationen:
y=—-x2+4x+5=0
x2—4x—-5=0

x=2=++22+4+5
x=2=+43
x1=—1 x2:5
Y
x;=-1 Xz=5 X

Féljande fragor innebdr samma sak:

Los funktionen, finn ekvationens rotter,
finn funktionens nollstallen, nar skar
grafen x-axeln etc.

Finna ekvationens symmetrilinje

@ Los ekvationen

x, =-—1 x, =5
@Finn symmetrilinjen
x1+x2 _ —1+45 _ 4 _ 2

2 2 27

x=2

X1 =-1 x=2 \ xx=5 X

Né&r far funktionen sitt stérsta/minsta
varde, ndr nar bollen sin hogsta hojd,
nar tjanar affaren maximalt etc.

Finna ekvationens storsta/minsta varde

@ L6s ekvationen

x, =-—1 x, =5

@ Finn symmetrilinjen

x=2

®Ta fram y-varde.
y2)=-2+4-2+5=—-4+8+5
y(2)=9

Y {2, 9)

x1=-1 x=2 X;=5 X

Vad ar funktionens stdrsta/minsta varde, hur
hogt nar bollen, hur mycket tjdnar de maximalt,
bestam simhopparens hogsta hojd etc.
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Exponentialfunktioner

Logaritmer
Definitioner

1g 5 &r det tal 10 ska upphojas
med for att det ska bli 5

Ig5~07 - 10 =5
1085 =5

Har har vi 10 upphdjt med det tal 10 ska upphdjas med
for att det ska bli 5.

lgx=y & 107 =x

x = 10'°8*

Logaritmlagarna
Det finns tre logaritmlagar.

e logx +logy = logxy
e logx—logy= logi

o logxY =y logx

Exempel: L6s ekvationen 1g 25 + 1g4 = x.

Vi skriver om véansterledet till en logaritm med
logaritmlagarna: 1g25+1g4 =x

1g(25-4) =x
1g100 = x
Svar: x=2
Exempel: Lés ekvationen 1,283% = 5,2,
1g1,28%* =1g5,2
3x-1g1,28 =1g5,2

_ 1g5,2
" 31g1,28

Svar: x = 2,23

Exponentialfunktioner

Exponentialfunktioner innebar att vi har en variabel som
exponent. Exponentialfunktioner bestar vanligtvis av fyra
element.

Tid
) _c. ax‘/’/
Viérde %’ Yy 1 ~_

| Férdndringsfaktor
Startvdrde

Exponentialfunktioner anvands for att beskriva
kontinuerliga procentuella férandringar.

Exempel: Petter satter in 6000 kr pa ett konto med en
ranta pa 3,2 %. Nar finns det 9 000 kr pa
kontot?

Losning: Startvardet ar 6 000. Férandringsfaktor
1,032. Vardet vi soker ar 9 000 och tiden x
ar det vi vill rakna ut.

9000 =6000-1,032%
1,032* = 1,5

log1,5
=8 ~ 12,87
log 1,032

Svar: Efter ca 13 ar.

a|sida
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Sammanfattning Matematik 2

Geometri
Pythagoras sats

a a?+b? = c?

Obs! Gdller endast for rdtvinkliga trianglar!

Likformighet
Likformighet innebar att forhallandet mellan tva figurers

sidor ar samma. Det enklaste sattet att ta reda pa om tva
trianglar ar likformiga ar att kontrollera vinklarna. Om
man sakerstaller att tva vinklar dr identiska sa ar
trianglarna likformiga.

e
¢ d
T~
b f

Transversalsatsen

Transversalsatsen kan anvandas nar en triangel delas av
en parallelltransversal, alltsa en linje som ar parallell med
triangelns bas.

a e
c
b f
d
a__e " c_a _ e
b f %" 4T arb e+
Randvinkelsatsen

Randvinkelsatsen ger att en randvinkel alltid ar halften av
dess medelpunktsvinkel.

Medelpunktsvinkel ar den vinkel man far nar man drar tva
linjer fran cirkelns rand till cirkelns mittpunkt. En
randvinkel utgar fran samma tva punkter pa randen, men
gar till en punkt pa cirkelns rand.




Statistik

Ligesmatt
Det finns tre typer av lagesmatt man ska kunna:

Medelvarde =

summan av alla varden

antalet varden

Median = mittenvardet i en talfoljd som ar

ordnad i storleksordning

Typvirde = vardet som forekommer flest ganger

}7

Exempel: Det arbetar sju personer pa ett foretag. Deras
alder ar 24, 32, 21, 32, 27, 30 och 37. Bestam
medelvardet, medianen samt typvardet.

e Medelviirdet berdknas genom att lagga ihop alla
aldrar och dérefter dividera med antalet

personer.

24+32+21+32+27+30+37 _ 209 29
7 7

e  Medianen berdknas genom att forst stalla upp
talen i storleksordning och darefter vélja
mittenvardet.
21,24,27(30) 32, 32,37

e  Typvdrdet ar det som forekommer flest ganger;
det vanligaste vardet ar 32.

Ladagram - Spridning kring medianen
For att illustrerar en spridning brukar man anvanda sig av

ett ladagram.

Ett ladagram delar upp spridningen i fyra delar. For att
rita ett diagram tar man fram storsta och minsta vérde,
medianen samt 6vre och undre kvartil.

Exempel: Ett foretag har atta anstéllda med féljande
alder:

20 24 26 28 32 34 35 38 42 45

1

[ Nedre kvartil = 26 ]

[ Ovre kvartil = 38 ]

Nu kan vi rita ett ladagram:

I
20

N N I N R N N N N B
25 30 35 40 45

Variationsbredd: storsta vardet — minsta vardet = 45— 20
=253ar.

Kvartilavstandet: 6vre kvartil — nedre kvartil = 38 — 26
=12 ar.

Varje kvartil motsvarar 25 % av spridningen. Fran
exemplet ovan kan vi se att spridningen for de 25 % yngsta
ar mellan 20 och 26 ar.

Sammanfattning Matematik 2

Standardavvikelse - Spridning kring medelvirde
Standardavvikelse kan ses som ett matt pa den

genomsnittliga avvikelsen fran medelvardet.

For att rakna ut standardavvikelsen tittar man pa hur
varje vérde avviker frén medelvérdet. Standardavvikelsen
vid ett stickprov berdknas med féljande formel:

Exempel: Foljande vdarden ar

S, = standardavvikelsen
Y = summa

X = observationsvarde

X = medelvardet

n = antal varden

hdamtade fran ett stickprov.

20,28,16,24,22

Bestam standardavvikelsen.

Losning: Medelvarde: X = w > x=22
x x—X (x —x)?
20 -2
28 6 36 4436+25+4+1
Sy = ’—
5-1
17 -5 25
s, = |2=/175
24 2 4
s, ~4,18
21 -1
Normalférdelning

Normalférdelningskurvan visar hur normalférdelade
varden sprider sig kring medelvardet. Kurvan utgar
endast fran medelvardet och standardavvikelsen.

2.3%
—=113,6%

34.1%

o = standardavvikelsen
p = medelvardet

34,1%

2,3%
13,6% >

|17'20' pu-o

u p+kcs pJ'rZo'

e 68,2 % av vardena ligger inom + o fran medelvardet.
e 95,4 9% avvardena ligger inom * 20 fran medelvardet.

Begrepp

Betydelse

Stickprovsundersokning

Undersokning av en del av populationen

Total undersékning

Undersokning av hela populationen.

Frekvens Forekomst; antal observationer.

Population Hela den mangd individer (objekt,
element) som man studerar.

Bortfall Den del som inte ger nagot resultat i
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undersokningen. Vid tester kan det vara
pga. tekniskt missdde, vid manskliga
undersokningar motsvarar det personer
som inte svarar.
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Oversikt: Ekvationer och Funktioner — Matematik 2

Typ Forstagradsekvationer Andragradsekvationer Potensekvationer Exponentialfunktioner
Forklaring Ekvationer dar x dar upphdjt med 1 (ingen | Ekvationer dar x ar upphojt med 2. Ekvationer dar exponenten kan vara Ekvationer dar man har x som exponent.
exponent). vilket tal som helst.
Exempel e Falll: x* = 64
4x —2 2 3,5 x
5 =10 e Fall2:x“—5x=0 x>° =28 1,8* =40
e Fall3:x2—4x-5=0
Losningsmetod || De fyra rdknesétten! e Falll: Kvadratroten ur! HGj upp med Logaritmera for att fa ner x!
4x — 2 0 x=+V64 exponentens
z =10 0O x=18 inverterade virde!
4 5 e Fall2: Bryt ut! 1,8 =40
x —
5. =10-5 o x(x-=5)=0 log 1 8% = log 40
> 0 m=0x=5 X35 = 28 0g1,8" = log
4x —2+2=50+2 ¢ Fali3: PQ-formeln! : (x35)1/35 = 2g1/35 x +log1,8 =log40
—4 4
o _s2 e R R P
4 4 _ log 1,8
o] =243 X ~ 259
x =13 o x=-1x,= ’ x = 6,28
Grafen Forstagradsekvationer: Rata linjer. Andragradsfunktioner &r parabler. *Ingér ej i kursen™ - Tid
° =C-a*
e y=kx+m e y=ax’+bx+c /y T \
Vérde Férdndringsfaktor
Startvérde
Exempel: Exempel: Exempel:
ofY a9t¥ \SY
7 - o y=8 075
6 y=2x+3 6
5 5 5
4 4 4
L3 3
L 2
1 'y 1 X 1
1| 123456789 1] 12345673839 1| 123456789
N
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