Tal

Prioriteringsregler
| uttryck med flera raknesatt berdknas uttrycket i féljande

ordning:

1. Parenteser

2. Potenser

3. Multiplikation och division
4. Addition och subtraktion

Exempel: 5+ 3 - 2(6 — 2)

1. =5+3-2(4)
2. =5+3-8=5+24
3. =5+24=29

Negativa tal
Tva lika tecken ger plus och tva olika tecken ger minus

+ + ger +
+ -ger-

- - ger+
- +ger-

Obs! Vid vanlig plus och minus krockar inte tecknen.
Exempel: -+12 =4 -10-14 =-24

Brik —
Ett brak bestar av: [M = kvot ]

Namnare

Férlangning
Vid férlangning multipliceras namnare och téljare med
samma tal.
3 3:5 15
Exempel: - ==
2 2-5 10

3 15
> ar alltsa precis samma sak som T

Addition & subtraktion
1. Samma namnare
2. Laggihop tdljarna

4 5
Exempel: Vad &r 3 + > ?

Svar: For att fa gemensamma namnare far vi forlanga
4/3 med 2, och 5/2 med 3.

4 5 4.2 5.3 8 15 8+15 23

3 2 3.2 23 6 6 6

Multiplikation
Multipliceras ndmnare med ndmnare och téljare med

tdljare.

8 5_ 85 _ 40

3 7 37 21

Division
Multiplicerar taljaren med
ndmnarens inverterade vdrde.

Inverterade vérdet
innebdr att namnaren
och téljaren har bytt

28 plats.

1c 3 7
15 252
7 73
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3-5
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Potenser exponent
En potens bestar av en bas och 3.3.3.3=3%"_
en exponent. T~ bas
Potenslagarna
a*-a¥ =a**ty (@*)Y = a™ — =qag*Y
a\* _a* 1 —x 0
G) =& ==a a’ =1

Obs! For att kunna anvidnda potenslagarna maste vi
ha samma bas.

Om du ska Iésa en ekvation maste du fa x-variabeln
ensam pa ena sidan av likhetstecknet. For att gbra detta
kan du anvénda dig av de fyra rakneséatten. Du kan
anvianda dem hur du vill bara du gér exakt samma sak pa
bdda sidor.

Forstagradsekvationer

~

Minus pa bada sidor
x+7=18

[Plus pa bada sidor
x-5=9

x-5+5=9+5 x+7-7=18-7
\_x=14 J \x=1 J

/Dela pa bada sidor \ /Multiplicera bada sidor\

3x =21 x_
2
x_2
3 3 ZTX —2.9
x=7
e Jo\x=18 %
4x—6
Exempel: L6s ekvationen =
4x—6
Multiplicera med 7 pa bada sidor: Z A=2-7
Addera 6 pa bada sidor: dx —BF+H8=14+6
20
Dividera bada sidor med 4: #® =—
¥ 4
Svar: x=05

Potensekvationer
Innebar att x ar upphojt med ett tal.
T.ex. x> = 243

Malet ar att fa x:et fritt. For att fa x:et
fritt hdjer man upp bada sidor med
exponentens inverterade viérde.

Exempel: x> = 243

(x%) /s = 2435

) Kom ihag:
55 _ 1 . .
x7's = 2437/5 e Vid en potensekvation héjer
¥ =3 man upp bada sidor med
exponentens inverterade varde.
Svar:x =3

e Om det ar en jémn exponent
finns det en negativ och en
positiv [0sning.

e Om det ar en udda exponent
finns det bara en I6sning.
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Procent

[ 10
Procent betyder hundradel.

N&r man réaknar med procent kan man
anvanda sig av en triangel for att
anvanda ratt formel.

Sammanfattning Mal

Index

Ett index visar hur priser fordandras 6ver en tid. Nar man
satter upp ett index valjer man ett ar som man utgar ifran.
Detta ar kallas for basdr. Basaret har alltid indexvardet 100.

Exempel: Tabellen nedan visar hur priserna fér en vara
har férdndrats under perioden 1990 - 2010.

a) Hur har priserna férandrats mellan 1990 och 2010?
b) Hur har priserna férandrats mellan 2005 och 1995?

Inom procent finns det tre basproblem
1. Hur stor dr delen?

12 % av 3000 =
=0,12-3000 =360 [ delen = andelen - det hela ]

2. Hur mdnga procent dr delen av det hela?
Hur mycket ar 14 av 25?

14

P 0,56 =56 % delen del
—— = andelen
det hela

3. Hur stort dr det hela?

15 % av ett tal ar 300. Vilket ar talet?

300

0,15 =2000 delen

’ = det hela

andelen

Forandringsfaktor anvands for att ta fram det nya vardet
vid en procentuell férandring direkt.

e (Okning med 20 %. Nytt virde: 100 % + 20 % = 120 %
Forandringsfaktorn = 1,2.

e Minskning med 20 %. Nytt vdrde: 100 % — 20 % = 80 %
Forandringsfaktorn = 0,8.

Ekvationer med férandringsfaktor
Grundekvationen med férandringsfaktorn ar féljande.

[ uspv - ff = nytt varde ]

Exempel: En cd-spelare kostar 300 kr. Priset 6kar med 12
%. Vad ar det nya priset?

Ursprungsviarde = 300 kr
Forandringsfaktor =1+ 0,12 = 1,12
Nytt varde = 300 - 1,12 = 336

Svar: 336 kr.

Exempel: Priset pa en TV sdnks med 20 % och déarefter
ytterligare 1 kr. Det nya priset ar 4795 kr. Vad kostade
TV:n tidigare?

Forandringsfaktor =1-0,2=10,8
Nytt varde = 4795

Med hjalp av utgangsekvationen satter vi upp foljande

ekvation: x-0,8—1 = 4795
x-0,8=4796
x =2%% _ 5995
0,8

’

Svar: TV:n kostade tidigare 5995 kr.
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Ar Pris FF Index
1990 30 kr 1,00 100
1995 34 kr 34/30 ~ 1,13 113
2000 41 kr 41/30 = 1,37 137
2005 49 kr 49/30 = 1,63 163
2010 55 kr 55/30 ~ 1,83 183
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183
Svar: a) Too= 1,83 —» +83 %. Stigit med 83 %.

bl % ~ 1,44 > +44%. Stigit med 44 %.
Funktioner

Ett algebraiskt uttryck innebar att man har en eller flera
bokstaver, variabler, som man kan byta ut med olika
varden.

Forenkla uttryck
204+ 5x—8+3x+3 =15+ 8x

20—8+3 =15 ‘ ‘ 5x + 3x = 8x

e Ldgg ihop talen fér sig och x-termerna fér sig

Multiplikation & Division
4x3 - 2x - 5x% = 40x°

/ \
‘ 4.2-5=40 H x3.x-x2=x° ‘

e Ldgg ihop talen for sig och x-en fér sig
Parenteser
—5(x +4) =—-5x-20
2~
e Ldgg ihop talen fér sig och x-en for sig

Endast rérligt virde
Exempel: Ken képer ris som kostar 12 kr/kg.

Kostnaden kan beskrivas med uttrycket y = 12x.

Da vi inte har nagot fast varde &r priset vi betalar direkt
proportionellt mot mangden ris Ken kdper. Om Ken inte
koper nagot ris behover han inte betala nagot.

Rorligt och fast virde
Exempel: Att ga pa ett tivoli kostar 200 kr i intrade. Om

man ska aka karuseller kostar det sedan 50 kr per aktur.
Kostnaden kan beskrivas med uttryck y = 50x + 200.

Det fasta vardet innebér att dven om vi inte aker nagon
karusell kostar det fortfarande 200 kr i intrade, bara for
att komma in pa tivolit.



Linjara funktioner bestar oftast av ett rérligt och ett fast
varde. Det rorliga vardet ar det som star bredvid
variabeln, och det fasta vardet ar det som star ensamt.

[ y =25x + 100 ]
A »
/ \

Rérligt véirde Fast vdrde

Det rorliga vardet kallas for k — varde och det fasta for
m — varde. Den allmanna formeln dr: y = kx + m.

Véardena berdknas enligt foljande:

s . skillnad i
o k=rorligt virde = —y
skillnad i x

e m = startviarde — testa!

N&r man arbetar med linjara funktioner arbetar man
antingen med grafer och textuppgifter.

Grafer
Exempel: Grafen nedan visar kostnaden for att anlita en
snickare x timmar. Satt upp en funktion for kostnaden.

1000 kostnad (kr)

800
600

400 /
200/ |

tid (h)
% 1 2 3 4 5 6 7

Losning: Vi ska stalla upp en funktion med ett rérligt och
ett fast vdrde.

Det rorliga vardet ar sa mycket som grafen forandras nar
x 0kar med ett.

Narx = 0 dry = 200. Narx = 2 dry = 500. Det
innebar att y har 6kat med 300 da x 6kar med 2.

300
Om x 6kar med 1 okar alltsd y med - = 150

e  Rorliga vardet = 150

Det fasta vardet ar dar grafen skar y-axeln.
e  Fastvdrde =200

Svar: Funktionen ary = 150x + 200

Textuppgift
Exempel: Niklas koper ett medlemskort pa en biograf.

Genom medlemskortet blir det billigare att se filmer.

Med medlemskortet inrdknat blir kostanden for att se 2
filmer 360 kr. Kostnaden for att se 5 filmer blir totalt 600
kr.

a) Vad ar kostnaden per film?
b) Vad kostade medlemskortet?
c) Satt upp en formel fér kostnaden.

Sammanfattning Mal

LOsning:

a) For att ta reda pa kostnaden per film tittar man pa
skillnaden mellan de tva olika situationerna. Han betalar
360 kr for att se 2 filmer respektive 600 kr for 5 filmer.
Han har alltsa betalt 600 — 360 = 240 kr for de 3
filmerna han sag mellan de tva givna tillfallena.

240
Kostnaden per film blir = = 80 kr.

b) Att se 2 filmer kostade totalt 360 kr. Efter som priset
per film &r 80 kr maste medlemskortet kostat:
360 —2-80 =360 —160 = 200 kr

c) Kostnaden per film representerar det rorliga véardet.
Medlemskortet motsvarar det fasta vardet

y = 80x + 200

Exponentialfunktioner ar funktioner dar vi har en variabel
som exponent.

= 10000 - 1,25* ]
[ 4137 4 A ‘t\

7 T U
Virde  startvérde Tid
Féréndringsfaktor

Exempel: P3 ett bankkonto med 6 % rénta finns det 5 000 kr.
a) Hur mycket pengar finns det pa kontot efter tre ar?

b) Efter hur manga ar finns det 8 000 kr pa kontot?

a) Startvardet r 5 000 och foérandringsfaktorn 1,06.
Vi stiller upp en exponentialfunktion; y = 5 000 - 1,06"

For att fa fram summan pa kontot efter tre ar stoppar vi
in talet 3 istallet for x; y =5 000 - 1,06° = 5955,08 kr.

b) Funktionen &r y = 5000 - 1,06 och vi vill veta x nir
y = 8000.

8000 = 5000 - 1,06

Den har ekvationen kan vi inte 16sa algebraiskt utan vi
maste |6sa den grafiskt. For att gora detta ritar vi upp de
tva funktionerna och hittar skarningspunkten.

wuuufy (kr)

9000 y = 8000 /

BOOO
7000 (8, 8000)

6000}
5000

40001
30007
20007
1000}

y=5000 - 1,06

x (ar)
0 1 2 3 4 5 o6 7 8 9 10

Vi ser att skdrningspunkten ar (8, 8000). Efter 8 ar finns
det alltsa 8000 kr pa kontot.

Svar: a) Efter tre ar finns det 5 955,08 kr pa kontot
b) Det finns 8000 kr pa kontot efter 8 ar.
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Sammanfattning Mal

. s .
Geometri Trl.gonom.etrl . .

i Det finns tre trigonometriska samband man jobbar med:
Geometri a
Formler for areor och volymer finns pa formelbladet sa e sinv= -
dem behdver man inte ldra sig utantill. Nar man anvander b ¢ a
en formel byter man ut bokstdverna mot de siffror man e (COSV =-—
fatt. ¢

e tanv =2 b

Exempel: Berakna volymen for en kon med diametern 12 b

cm och hdjden 18 cm. B . . o .
Nar man jobbar med trigonometri réknar man antingen

Vi tar fram volymformeln fér en kon fran formelbladet: ut en stréicka eller en vinkel.

Rikna ut en stricka
Exempel: Bestdm sidan x.

B-h s
Wl 3 Vi utgdr fran den kénda vinkeln. Kateten med
langden 10 cm blir da ndrliggande katet och x X
B representerar hypotenusan. Vi kan da anvanda 10 cm
cos
Basarean B beriknas som arean fér en cirkel; rr-r%. Radien 10
4r halva diametern; 6 cm. B=m - 62~ 113 cos 28 =— ||
Nu vet vi att B = 113 och att h = 18, sa nu kan vi anvdnda —_10
cos 28

volymformeln:
Svar: x = 1lcm

B-h  113-18 5
Volym =— = =678 cm . .
3 3 Rikna ut en vinkel
Svar: Volymen fér konen ar 678 cm?®. Exempel: Bestam vinkel v.

Fran figuren kan man stalla upp v

) féljande samband: tanv = %
Vinklar 6

Vinkeln berdknas genom att ta inversen av den

trigonometriska funktionen.
v =tan! (E)
v>90 v =190 Svar: v = 33,7°
v < 90°

*Vektorer
En vektor ar en storhet som har bade storlek och riktning.

Koordinatform: ¥ = (x,,y,)  Vektorns lingd: |¥| = \/xZ + y2
Vid addition och subtraktion av vektorer lagger man ihop
deras x-komposanter for sig och deras y-komposanter for sig.

Spetsig vinkel Trubbig vinkel Ré&t vinkel

Addition
Liksidig triangel Likbent triangel  Ratvinklig triangel Vid addition av vektorer lagger man ihop deras x-
Alla sidor &r lika Tva sidor arlika  En vinkel ar 90° komposanter respektive deras y-komposanter.
ldnga langa
Alla vinklar ar lika Basvinklarna ar B U+ v
stora lika stora v
x
y ﬁ‘1'1_7):(xu'}Iu)‘i'(xiy':”v):(xu+x17'yu-l'yv)
Subtraktion

Vinkelsumman i en Ett halvt varv = 180° v
triangel = 180° x+y=180° //—13
Vs i-7
| 2

U-v= (xwyu) - (xwyv) = (xu X Yu _yv)

Multiplikation med skaldr
k-v= k(xv' yv) = (kxw kyv)

4|Sida © Allakando AB



Statistik & Sannolikhetslara

Ligesmatt
Det finns tre typer av ldagesmatt man ska kunna:

Medelvarde =

summan av alla varden

antalet varden

Median = mittenvardet i en talfoljd (i storleksordning)

Typvarde = vardet som forekommer flest ganger

Exempel: Det arbetar sju personer pa ett foretag. Deras
alder &r 24, 32, 21, 32, 27, 30 och 37. Bestam
medelvardet, medianen samt typvardet.

e  Medelvirdet berdknas genom att lagga ihop alla

aldrar och darefter dividera med antalet personer.
24+32+214+32+427+30+37 _ 209 29
7 7

e Medianen berdaknas genom att forst stalla upp talen
i storleksordning och darefter véilja mittenvardet.
21, 24, 27| 32,32,37-530

e Typvdrdet ar det som forekommer flest ganger; det
vanligaste vardet. Det &r tva personer som ar 32 ar,
vilket ar aldern som férekommer flest ganger.

Statistik

Pa de nationella proven ar det vanligt att det kommer
minst en uppgift som innebar att du ska tolka ett
diagram; avldsa nagot ur det. Daremot kravs inte
kunskapen att kunna rita ett avancerat diagram sjalv.

Foljande diagramtyper ska kunna tolkas:

e  Stapeldiagram
e Linjediagram
e  Cirkeldiagram
e  Histogram

Typer av undersékningar
e Total undersékning — Hela malgruppen tillfragas
e Stickprovsundersokning — En del av malgruppen
tillfragas
» Systematiskt — T.ex. Varannan pa en lista
»  Slumpmadssigt — Man viljer slumpmaéssigt
» Stratifierat — Man tar hansyn till olika kategorier
i malgruppen, sa som t.ex. alder, kon.

Felkallor

N&r man granskar statistik ar det viktigt att vara kritisk
och inte lita blint pa siffrorna. Det finns manga olika
felkallor, och man kan dven manipulera diagram sa att de
blir missvisande.

De vanligaste felkdllorna ar foljande:

e Matfel — Matningen gjordes felaktigt

e Urvalsfel — Man tog inte hénsyn till variationer i
malgruppen.

e  Bortfall — Det var manga som inte svarade pa
enkaten.
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Allmént
Sannolikheten for handelsen A betecknas P(A)

antalet ganger A intrif fade

P(4) =

antalet mojliga utfall

En sannolikhet kan anges i brakform, decimalform eller i
procent.

Komplementhandelsen till A ar sannolikheten att A inte
intraffar. Denna beraknas genom
P("inte A") = 1 - P(4).

Oberoende hindelser

Foljande regel galler for oberoende handelser i flera steg.
Sannolikheten av att bada handelserna ska intraffa far du
om du multiplicerar de bada handelsernas sannolikheter
med varandra.

P(AochB) = P(A)-P(B)

Exempel: Krettan kastar en tarning. Sannolikheten att
han far en 6a ar 1/6. Hur stor ar sannolikheten att han far
en 6:a tva gangerirad?

1 1 1
Losning: - = =—

6 6 36
Diagram for tva tirningar
Ett vanligt problem inom sannolikhetslara ar kast med tva
tarningar. For att |0sa dessa problem anvander man sig
att ett speciellt diagram.

Ett diagram for tva tarningar ritas enligt nedan:

60 © 0 0 0 o
50 ¢ 0o 0 0 o
4 @ © 0o © © o
30 © 0 0 0 o
20 © 06 0 0 o
106 © 06 0 0 @

1 23 45 6

Varje axel star for en tarnings resultat.

Exempel: Vad ar sannolikheten att fa 9 prickar om man
slar tva tarningar?

Losning: Vi markerar de gynnsamma utfallen; d.v.s.
utfallen som ger oss totalt 9 prickar.

B NWRAOM
- & 6 0 06 0 o
w e 06 e e e 0

3
P(9 prickar) = %12

Beroende hiandelser

Om tva handelser inte kan intraffa samtidigt ar
sannolikheten f6r att nagon av hindelserna kommer att
intraffa lika med summan av sannolikheterna fér de bada
handelserna.

Exempel: Om sannolikheten for att en skytt ska missa sitt
mal ar 0,3 och sannolikheten for att han ska traffa ar 0,7
ar sannolikheten att han antingen traffar eller missar
03+0,7=1
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